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Abstract: 

Source: EP0014863A Heat exchanger for gases for use for room ventilation. The heat 
exchange between supply air and exhaust air is carried out by division of the supply air 
flow and of the exhaust air flow into a number of part flows which are guided past 
common partitions (16a) in neighbouring cells (16). This results in a considerable 
increase in the exchange area. The total path of the air flows is in this connection e.g. as 
follows: the external supply air flows from the upper half of the supply air cross-section 
via the cells 1, 3, 5, 7 etc. into the lower half of the exhaust air cross-section, the 
exhaust air flows in the opposite direction from the upper half of the exhaust air cross- 
section through the cells 2, 4, 6, 8 etc. via the lower half of the supply air cross-section 
to the outside (Fig. 1). 

Waermeaustauscher fuer Gase fuer die Verwendung zur Raumlueftung. Der Waermeaustausch zwischen Zi 
Aufteilung des Zuluftstromes und des Abluftstromes in mehrere Teilstroeme, die in benachbarten Zellen (1 
Trennwaenden (16a) vorbeigefuehrt werden. Dadurch wird eine erhebliche Erhoehung der Austauschflaech 
Luftstroeme ist z.B. dabei wie folgt: die aeussere Zuluft stroemt von der oberen Haelfte des Zuluftquerschr 
1,3,5,7,... in die untere Haelfte des Abluftquerschnittes, die Abluft stroemt gegenlaeufig von der oberen He 
durch die Zellen 2,4,6,8... Ueber die untere Haelfte des Zuluftquerschnittes nach aussen. 
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(54) Kontinuierlicher Warmeaustauscher fur gasformiges Fluidum. 



(57) Warmeaustauscher fur Gase fur die Verwendung zur 
Raumluftung. Der Warmeaustausch zwischen Zuluft und 
Abiuft erfolgt durch Aufteilung des Zuluftstromes und des 
Abluftstromes in mehrere Teilstrome, die in benachbarten 
Zellen (16) an gemeinsamen Trennwanden (16a) vor- 
beigefuhrt werden. Dadurch wird eine erhebliche Erhdhung 
der Austauschflacheerreicht. Der Gesamtweg der Luftstrome 
ist z.B, dabei wie folgt: die auBere Zuluft stromt von der 
oberen Halfte des Zuluftquerschnittes uber die Zellen 
1,3,5,7,... in die untere Halfte des Abluftquerschnittes, die 
Abiuft stromt gegenlaufig von der oberen Halfte des Abiuft- 
querschnittes durch die Zellen 2,4,6,8... uber die untere Halfte 
! des Zuluftquerschnittes nach auSen {Fig. 1). 



CO 

o 
o 




0- 

UJ 



Croydon Printing Company Lid 



0014863 

1 



Kontinuierlicher Warmeaustauscher fur gasf ormiges 
Pluidum. 

Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Gattung. 

Warmeaustauscher dieser Art sind bereits in sehr unter- 
schiedlichen Ausbildungen, insbesondere als Platten- 
austauscher bekannt. Bei diesen Plattenaustauschern 
ist es z. B. iiblich, formgepreBte Platten, z.B. auf 
Holme auf zuf adeln und mit Dichtungen gegeneinander zu 
press en, wobei die Formgebung moglichst stromungs- 
gunstige Kanale fur die warmeaustauschenden Pluide 
ergeben soil. Solche Plattenaustauscher haben geringen 
Raumbedarf und sind bei gleicher Warmeaustauschflaclie 
z. B. billiger als Hohrbiindelapparate. Sie sind auBer- 
dem verhaltnismaBig leicht zu reinigen. 

Es ist auch bereits bekannt, in Eaumliif tungsanlagen 
den Abluft- und den Zuluf tstrom durch eine Warmeaus- 
tauschkammer zu fiihren, die einen drehbar gelagerten 
Warmeaustauscher enthalt (DE-OS 2 720 991)* 

Bei den bekannten Warmeaustauschern der in Betracht 
gezogenen Art soli der in ihm auftretende Druck- 
verlust der stromenden Medien moglichst klein gehalten 
werden, ohne daB durch zu geringe Stromungsgeschwindig- 
keit der Warmeiibergang verschlechtert wird. Auch ist 
der Einbau von wirbelerzeugenden Stromstorungs element en, 
die eine Polge von Anlauf strecken ermoglichen und die 
laminare Grenzschicht zerstoren als vorteilhaft im 
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Verbaltnis zu einer ubermaBigen- Steigerung der 
Stromungsgescbwindigkeit bekannt. Ausgebend von dem 
genannten Stand der Tecbnik liegt der.Erf indung die 
Aufgabe zugrunde, einen warmeaustauscber der eingangs 
genannten Gattung so weiterzubilden, daB der Warme- 
durcbgang (Warmedurcbgangszanl) durcn einfacbe baulicne 
MaBnabmen, die eine rationelle Serienf ertigung ermog- 
licben, bei vertretbarem Druckverlust , wesentlicb 
gesteigert ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durcb die im Eenn- 
zeicben des Anspruches 1 angegebenen Merkmale gelost, 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sicb aus 
den Unteransprucben. 

Nacnstebend wird die Erfindung anhand der Zeicbnung 
an einigen Ausfubrungsbeispielen erlautert. 



Es zeigen: 

Pigur i den teilweise aufgerissenen Warmeaustauscber 
in perspektiviscber DarBtellung, 

Pigur 2 den Warmeaustauscber im Scbnitt nach Linie 
II-II von Pig. 1, 

Pigur 5 den Warmeaustauscber gemaB Pigur 1 mit abge-. 

nommener breitseitiger Wandung in Drauf sicbt, 

Pigur 4 eine Variante des Warmeaustauscbers in einer 
der Pigur 1 entsprecbenden Darstellung, 

Pigur 5 die in eine Baumluftungsanlage eingebaute 

Variante gemaB Figur 4 im vertikalen Langs- 
scbnitt und im kleineren MaBstab, 

Figur 6 eine weitere Variante des Warmeaustauscbers 
in einer der Pigur 2 entsprecbenden Dar- 
stellung, 



f 
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Pigur 7 den Warmeaustauscher gemaB Pigur 6 in 

Draufsicht bei abgenominener breitseitiger 
Wandung , 

Pigur 8 den in eine Eaumluf tungsanlage eingebauten 
5 Warmeaustauscher gemaB Pigur en 1 - 3 in 

horizontalen Langsschnitt nach Linie VIII - 
VIII von Pig. 10, 



10 



20 



30 



Pigur 9 den Warmeaustauscher gemaB Figur 8 in einem 
Schnitt nach Linie IX - IX von Pig. 8, ^ 

Pigur 10 den Warmeaustauscher gemaB den Piguren 8, 9 

in einem Schnitt nach Linie X - X von Pig. 9* 



Pigur 11 den fur eine groBe Raumliif tungsanlage aus- 
gelegten Warmeaustauscher gemaB Pigur 4 im 
15 vertikalen Langsschnitt nach Linie XI-XI 

von Fig. 13* 

Pigur 12 den Warmeaustauscher gemaB Pigur 11 im hori- 
zontalenLangsschnitt nach Linie XII-XII von 
Pigur 11, 

Pigur 13 den Warmeaustauscher nach Linie XIII - XIII 
von Pigur 11, 



Pigur 14 eine weitere Ausfiihrungsf orm des Warmeaus- 
tauschers, dessen Zellen den Querschnitt 
25 eines spitzwinkligen Dreieckes aufweisen, 

in schematischer Darstellung, 

Pigur 15 eine weitere Ausfiihrungsf orm des Warmeaus- 
tauschers, dessen Zellenaggregat aus zwei 
ineinandersteckbaren spiegelsymmetrischen 
Pormstiicken gebildet ist und 

Pigur 16 die halbschalenf ormig ausgebildete Halfte 
des Zellenaggregates des Warmeaustauschers. 



35 



In alien Ausfiihrungsbeispielen miinden der das Pluidum 
niedriger Hemperatur fiihrende Kanal 10 und der das 
Pluidum hoherer Temperatur fiihrende Kanal 11 in gegen- 
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satzlichen Richtungen in ein Register 23 von Zellen 
16. Die flach gestalteten Zellen haben Austauschf lachen • 
16a, die zugleich die gemeinsamen Trennwande dar- 
stellen. In den zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen ist eine Mittelebene des Registers 23 zu- 
gleich die Symmetrieebene b-b. Die Eingange 13 und die 
Ausgange 13a der Kanale 10, 11 sind je auf einer Seite 
der quer zu den Austauschf lachen 16 a verlauf enden___ 
Symmetrieebene b-b des Registers 23 angeordnet. Jede- 
zweite Zelle ist durch eine Stirnwand 16b; 16c; 16f 
gegen den ZufluS des Pluidums aus dem einen Kanal 10 
bzw. 11 gesperrt und fur den ZufluB aus dem anderen 
Kanal 11 bzw. 10 offen. Die beiden Kanale 10, 11 sind 
in den zeichnerisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
zumindest in ihrem registerseitigen Endabschnitt von 
recbteckigem Querschnitt und weisen eine gemeinsame 
Wandung 12 auf, die allerdings im Ausfuhrungsbei spiel 
der Piguren 11 - 13 von verhaltnismaBig geringer Lange 
ist. Diese gemeinsame Wandung liegt in der Symmetrie- 
ebene b-b des Registers 23. 

Die Austauschflachen 16a steiien im rechten Winkel zur 
gemeinsamen Wandung 12 und damit auch zur Symmetrie- 
ebene b-b. Die schmalseitigen Wandungen der Zellen 16 
sind durch eine Verlangerung 14a, 15a der breitseitigen 
Wandungen 14, 15 der Kanale 10, 11 gebildet. Die Zellen 
16 grenzen ausschliefilich fiber die Austauschflachen 16a 
aneinander. In den Ausfiihrungsbeispielen der Piguren 1-7 
entspricht der Gesamtquerschnitt der Zellen 16a dem 
Gesamtquerschnitt der Kanale 10, 11. Die stiraseitigen 
Wandugen 16b der Zellen, welche je&e zweite Zelle 16 ab- 
schlieBen, stoBen in der Symmetrieebene b-b aneinander. 
Mit Ausnahme des Ausfuhrungsbeispieles der Piguren 6,7 
liegen die Zelleneingange 13 des Kanals 10 bzw. 11 auf 
der einen Seite der Symmetrieebene b-b (Pigur 2) und die' 
Zellenausgange 13a dieser Kanale 10, 11 auf der anderen 
Seite der Symmetrieebene. Im Ausfuhrungsbei spiel der 
Piguren 1-3, 8-10 schlieBen die auf der einen Seite 
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der Symmetrieebene b-b &es Warmetauschers 
liegendexi stirnseitigen Wandungen 16b einen Winkel 
cA. (Figur 1) von ca. 90° eiru Insoweit Bind diese 
stirnseitigen Wandungen 16b nicht nur dazu bestimmt, 
5 jede zweite Zelle 16 gegen den ZufluB dee Fluidums ab- 
zusperren, scndern auch dazu geeignet, als Leitflachen 
zu dienen,um das gasformige Fluidum zu den Ausgangen 
13a zu leiten, soweit es in der vom Ausgang 13a abge- 
wandten Symmetriehalfte der Zelle durch diese Zelle 
10 fliefit. Die Neigung der stirnseitigen Wandungen 16b ^ 
und die damit festgelegte Neigung der Eingange 13 in 
die Zellen zur Symmetrieebene b-b bedingen, daB der fur 
einen Kanal 10 bzw. 11 offene Eingangs-Gesamt-Quer- 
schnitt groBer ist als der halbe Querschnitt dieses 
15 Kanals 10 bzw. 11. Die Abmessung F der Zelle 16 

parallel zu den Austauschf lachen 16a betragt das Viel- 
fache wie deren Abmessung E quer zur Austauschf 1 ache 
16a. Das Auf uhrungsbeispiel gemaB den Figuren 4- und 5 
unterscheidet sich von dem Aus f uh r ung sbeispeil nach 
20 Figuren 1, 3, 8 - 10 im wesentlichen dadurch, daB die 
schmalseitigen Vande 14a der Zellen 16 ausgangsseitig 
je in einen gekriimmten Endabschnitt 16c auslaufen, der 
stimseitig in der Symmetrieebene b-b endet. Diese 
Endabschnitte 16c sind mit den stirnseitigen Wandungen 
2 5 16b im Beispiel der der Figuren 1- 3 vergleichbar. Die 
Endabschnitte 16c begrenzen einen Blindraum 24, der von 
vertikalen Wandungsabschnitten 16d und von horizontalen 
Wandungsabschnitten I6e iiberdeckt ist. Diese Wandungs- 
abschnitte 16d und I6e sind stromungstechnisch ohne 
30 Bedeutung, erhohen jedoch die Stabilitat und Trag- 
fahigkeit des Registers 23* 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 6 und 7 liegen die 
Zelleneingange des Kanals 10 bzw. 11 auf der gleichen 
33 Seite der Symmetrieebene b-b der Zellen 16 wie die 

Zellenausgange 13a dieses Kanals 10 bzw. 11. Fur die 
Arbeitsweise des Warmeaustauschers ist es von Be- 
deutung, daB in jede zweite Zelle 16 des Registers 23 
einstromende Fluida niedriger bzw. hoherer Temperatur 
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Austauschflachen 16a bestreichen, die <juer zur 
Stromungsrichtung (P in Pig. 1) eine Abmessung auf- 
• weisen, die groBer ist ale die in gleicher Richtung 
abgenommene Lange des Einganges 13 zur Zelle. Sobald 

5 das Pluidum den Eingang passiert hat, breitet es sioh 
iiber den gesamten Stromungskanal der Zelle aus, vie 
insbesondere in Pigur 2 verdeutlicht ist. Dieser Vor- 
gang kann durch Leitelemente 18 (Pign. 4 und 5) unter- 
stxitzt sein. Es konnen auch. Storelemente in den Zellen 

10 angeordnet sein, welche eine laminare Stromung mehr 

Oder weniger verhindern .Durch den symmetrischen Aufbau 
des Registers kann der f ertigungstechnische Aufwand 
wesentlich reduziert werden. Es ist beispielsweise 
moglich, wie aus dem Beispiel gemaS Pigur 15 ersicht- 

15 lich, das Register 25 durch zwei spiegelsymmetrische 
Teile zu bilden, die so ineinandergesteckt sind, daB 
die Austauschflaclien 16a weeks elweise von einem und 
vom anderen Pormteil gebildet sind. Diese Pertigungs- 
art ist auch fur das Ausfiihrungs beispiel gemaB Pigur 

20 14 anwendbar, dessen Zellen den Querschnitt eines 

spitzwinkligen Dreieckes aufweisen. Die ineinander- 
steckbaren Pormstiicke konnen GuBf ormstiicke sein, vor- 
zugsweise Metall-GuBf Qrmstiicke. Das Beispiel der Pigur 
16 deutet eine andere rationelle Pertigungsweise an, 

25 bei welcher das Register aus zwei zueinander spiegel- 
symmetrischen, halbschalenartigen Pormstiicken gebildet 
ist, die nit Hilfe von Planschen 12a aneinander befestig- 
bar sind. Diese Plansche 12a konnen zugleich partiell 
SPeil der gemeinsaaen Zwischenwandung der Kanale 10,11 

30 aein. 

Die Piguren 8 -10 zeigen den in eine Raumliiftungsanlage 
eingebauten Warmetauscher gemaB den Piguren 1-3* Die 
Raumliiftungsanlage ist in einem kastenf ormigen Gehause 
35 angeordnet, das beispielsweise unterhalb eines Pensters 
eingefiigt sein kann. Die Zuluft gelangt von auBen durch 



0014863 

7 

den Eingangsschacht A in den Raum 17* wo sie vom 
Ventilator 21 in den Kauai 10 und von dort in die Ein- 
gange 13 des Registers gedriickt wird. Die aus den Aus- 
gangen 13a des Registers austretende Zuluft gelangt 

5 schlieBlich iiber den Ausgangsschacht C in den Innen- 
raum. Der andere Luftstrom, z-B. die Abluft gelangt 
iiber den Eingangsschacht D und den Kanal 11 in die 
Eingange 13 des Registers. Dieser Luftstrom verlaBt 
iiber den Kanal 11 das Register, welches unterhalb des 

10 Kanals 10 liegt. Die Abluft wird schlieBlich iiber den 
parallel zum Register 23 verlauf enden Kanal 22 zum 
Ausgangsschacht C nach auBen gefiihrt. Zur Schall- 
dampfung sind die Kanale 10, 11 und das Register 23 
in schallschluckende Materialien 19 eingebettet, was 

15 auch fiir den Ventilator gilt; durch sie wird insbesondere 
der Innenraumi von Lauf- und Stromungsgerauschen abge- 
schirmt . 

Die GroBraumliiftungsanlage gemaB den Figuren 11-13 ist 
20 in das Mauerwerk 25 eingefiigt. Das dort benutzte Regis- 
ter 23 von Zellen 16 entspriclit etwa der Ausfiihrungs- 
form gemaB den Piguren 4- und 5- Allerdings ist der 
Querschnitt des Kanals 10 bzw. HkLeiner als die S umm e 
der aus diesem Kanal 10 bzw. 11 beschickten Zellen. 
25 AuBerdem wird der Zuluftstrom X unmittelbar nach 
Austritt aus dem Register 23 im rechten Vinkel zur 
Symxaetrieebene abgefuhrt. Entsprechend wird der Abluft- 
strom Y in einem rechtwinklig zur Symmetrieebene b-b 
verlauf enden Kanal 10 unmittelbar an die Registergange 
30 herangefiihrt. 
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Pat entansp ruche ; 

1. Als bauliclie Einheit ausgebildeter kontinuierlicher 
Warmeaustauscher (Eekuperator) fur gasf ormiges 
Pluidum, das im Gegenstrom an Austauscnflachen 
gefuhrt wird, insbesondere fur Eaumliif ungsan- 
lagen mit einem Abluft-und einem Zuluftkanal 
(Kanale), dadurch gekennzeichnat , daB der das 
Pluidum niedrigerer Temperatur (10) und der das^T 
Pluidum hoherer Temperatur fiihrende Kanal (11) in 
gegensatzlichen Eichtungen in ein Eegister (23) von 
Zellen (16) munden, welche als gemeinsame Trenn- 
wande dienende Austauschf lachen (16a) aufweisen, 
wobei die Eingange (13) und Ausgange (13a) der 
Kanale (10; 11) in die Zellen (16) ;je an einer 
Seite einer quer zuden Austauschflachen (16a) ver- 
laufenden Mittelebene (Symmetrieebene b-b) des 
Eegisters (23) liegen und wobei jede zweite Zelle 
(16) durch eine Stirnwand (16b in Pig. 1-3,6-10,14; 
16c in Pig. 4, 5 ; 16f in Pig. 11, 13) gegeil den 
ZufluB des Pluidums aus dem einen Kanal (10 bzw. 
11) gesperrt und fur den ZufluB aus dem anderen 
Kanal (11 bzw. 10) off en ist. 

2. Warmeaustauscher naeh Patentanspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die beiden Kanale (10, 11) von 
rechteckigem Querschnitt sind und eine gemeinsame 
Vandung (12) aufweisen und daB die Austauscnflachen 
(16a) im rechten Winkel zur gemeinsamen Wandung 
(12) stehen. 



Varmeaustauscher nach Patentansprucb 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die scbmalseitigen 
Vandungen der Zellen (16) durch eine Verlangerung 
(14a, 15a) der breitseitigen Wandungen (14, 15) der 
Kanale (10, 11) gebi,ldet sind. 



2 



0014863 



Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zellen (16) ausschlieBlich uber die Austausch- 
flachen (16a) aneinander grenzen und ihr Gesamt- 
querschnitt dem Gesamtquerschnitt der Kanale (10, 
11) entsprichfc. 

Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Pat entansp ruche, dadurch gekennzeichnet , daB die 
auf der einen Seite der Symmetrieebene (b-b) des 
Warmeaustauschers liegenden stiraseitigen Wandungen 
(16b) zu den auf der anderen Seite dieser Synuaetrie- 
ebene liegenden stirnseitigen Wandungen (16b) einen 
VinkeloC von ca. 90° einschlieBen und in der 
Synuaetrieebene (b-b) aneinander stoflen (Pigur 1). 

Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Pat entansp ruche , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zelleneingange (13) des Kanals (10 bzw. 11) auf 
der einen Seite der Symmetrieebene (b-b in Pigur * 
2 ) und die Zellenausgange (13a) dieser Kanale 
(10;, 11) auf der anderen Seite dieser Symmetrie- 
ebene (b-b) liegen (Piguren 1 - 3; 8 - 11} 14). 

Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche 1 - 5r dadurch gekennzeichnet , daB 
die Zelleneingange (13) &es Kanals (10 bzw. 11) auf 
der gleichen Seite der Symmetrieebene (b-b) der 
Zellen (16) liegen wie die Zellenausgange (13a) 
dieses Kanals (10 bzw. 11) (Piguren 6, 7). 

Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche 1 bis 4, 6, ?, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schmalseitigen Vande (14a) der 
Zellen (16) ausgangsseitig in einen gekriimmten 
Endabschnitt (16c in Piguren 4, 5) oder in eine 
gegen die Symmetrieebene (b-b) geneigten Endab- 
schnitt (16b in Pig, 1- 3* 6 - 10) auslaufen, der 
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stirnseitig in dieser Syumietrieebene (b-b) endet, 

9. Warmeaustauscher nach Patentanspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gekriimmten Endabschnitte 
(16c) einen Blindraum (24) begrenzen, der von 
vertikalen (16d) und horizontal en Wandungsab- 
schnitten (16e) iiberdeckt ist (Piguren 4, 5 )• 



10 • Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden— 
10 Patentanspriiche, dadurcli gekennzeichnet , . daB die 

Kanale (10, 11) auf wenigstens einer Seite der 
Zellen (16) im Winkel zur Symmetrieebene (b-b) 
verlaufen (Piguren 11, 12) * 

15 11. Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 

Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt des Kanals (10 bzw, 11) kleiner ist 
als die Summe der Querschnitte der aus diesem 
Kanal (10; 11) beschickten Zellen (Piguren 11 

20 bis 13). 

12. Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kanale 10, 11 und das Register (23) der Zellen 
25 (16) von schallschluckenden Stoffen abgegrenzt 

sind (Piguren 8 - 13)* 

• 13 • Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche ,1 ,3-6, 10 - 12, dadurch gekenn- 
3° zeichnet, daB die Austauschf lachen (16a) der 

Zellen (16) einen spitzen Winkel zur Symmetrie- 
ebene (b-b) einschlieBen und den Querschnitt 
eines spitzwinkligen Dreieckes aufweisen (Pig.14). 

35 14. Warmeaustauscher nach einem der vorhergehenden 

Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Segister der Zellen (16) durch zwei spiegel- 
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eymmetrische, ineinander steckbare Pormstiicke 
gebildet ist (Pigur 15). 

Varmeaustauscber nacb einem der vorhergebenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeicbnet, da£ dae 
Register der Zellen durcb. zwei balbscbalenTormige 
Poxmstucke gebildet ist, welche mitt els Planscb 
(12a) aneinander befestigt sind (Pigur 16). 
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